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1. 서론





2. 세종 구문분석 말뭉치 및 문맥자유문법 규칙 추출



2.1 세종 구문분석 말뭉치 기초 통계

종류 규모
파일 31 
문장 77,121 
태그 2,487,979 

종단 절점 (terminal nodes) 855,350 
비종단 절점 (non-terminal nodes) 1,633,492 

비종단 절점 유형 402 
형태소 1,874,623 



문장당 평균 어절수 11.1
문장당 평균 형태소수 24.3

2.2 문맥자유문법 규칙 추출 방법



2.2.1 Xavier의 핵심 알고리즘
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1 make_parse_tree(node):
2
3
4 if node is not a terminal node:
5 node→right = pop()
6 node→left = pop()
7 if node→left is NIL:
8 node→left = node→right
9 node→right = NIL
10 push(node)

2.2.2 Xavier 검증





MN LDN RDN 빈도
S AP_AJT S 14

S_CMP AP_AJT S_CMP 1
S_MOD AP_AJT S_MOD 2



2.3 세종 구문분석 말뭉치의 대표성



순위 명사 동사 형용사
형태 구문 형태 구문 형태 구문

1 말 1.07% 사람 1.06% 하 7.75% 하 7.07% 없 17.91% 없 16.92%
2 사람 2.02% 말 2.11% 있 14.90% 있 13.83% 같 27.24% 같 26.55%
3 때 2.74% 때 2.87% 되 19.28% 되 18.47% 그렇 33.02% 그렇 32.39%
4 일 3.34% 일 3.44% 보 21.52% 보 20.79% 크 37.65% 많 37.40%
5 생각 3.84% 생각 3.97% 가 23.58% 대하 22.74% 많 42.03% 크 41.73%
6 사회 4.20% 세계 4.36% 대하 25.57% 가 24.19% 좋 45.88% 좋 44.83%
7 문제 4.53% 사회 4.73% 위하 27.10% 위하 25.58% 어떻 48.39% 새롭 47.74%
8 속 4.86% 자신 5.09% 받 28.41% 받 26.95% 이렇 50.72% 어떻 50.22%
9 집 5.15% 문제 5.43% 알 29.65% 알 28.17% 새롭 52.67% 이렇 52.52%
10 자신 5.44% 속 5.76% 보이 30.79% 들 29.30% 높 54.39% 다르 54.34%
11 경우 5.72% 문화 6.08% 들 31.84% 보이 30.40% 어렵 56.09% 높 55.69%
12 시작 5.96% 집 6.37% 오 32.85% 오 31.45% 다르 57.73% 어렵 57.03%
13 세계 6.20% 민족 6.66% 따르 33.77% 만들 32.41% 작 59.05% 쉽 58.22%
14 앞 6.43% 눈 6.94% 살 34.68% 살 33.34% 쉽 60.29% 작 59.41%
15 아이 6.66% 시작 7.21% 모르 35.55% 나오 34.24% 길 61.33% 젊 60.37%
16 정부 6.88% 아이 7.49% 나오 36.43% 모르 35.13% 아름답 62.36% 아름답 61.30%
17 사실 7.10% 영화 7.74% 쓰 37.29% 쓰 35.98% 깊 63.22% 길 62.20%
18 눈 7.32% 나라 8.00% 만들 38.13% 그러 36.81% 어리 63.96% 깊 63.05%
19 뒤 7.53% 인간 8.25% 그러 38.84% 따르 37.50% 젊 64.70% 어리 63.86%
20 인간 7.75% 경우 8.50% 지나 39.53% 나 38.13% 멀 65.41% 강하 64.57%
21 이상 7.96% 시간 8.74% 가지 40.20% 듣 38.75% 가깝 66.09% 멀 65.25%
22 시간 8.17% 소리 8.99% 통하 40.86% 의하 39.36% 힘들 66.76% 가깝 65.92%
23 전 8.37% 돈 9.23% 먹 41.48% 가지 39.97% 적 67.43% 힘들 66.50%
24 소리 8.57% 교육 9.46% 듣 42.03% 통하 40.54% 낮 68.01% 적 67.05%
25 여자 8.78% 사실 9.69% 나 42.57% 주 41.09% 아프 68.54% 나쁘 67.57%
26 필요 8.97% 선생 9.91% 주 43.08% 지나 41.62% 심하 69.06% 짧 68.08%
27 정도 9.16% 운동 10.14% 의하 43.58% 먹 42.14% 넓 69.53% 있 68.58%
28 날 9.34% 아버지 10.36% 만나 44.03% 찾 42.66% 빠르 70.01% 아프 69.06%
29 손 9.52% 전 10.57% 느끼 44.48% 갖 43.14% 나쁘 70.46% 커다랗 69.53%
30 마음 9.70% 역사 10.79% 찾 44.92% 만나 43.60% 늦 70.91% 싫 69.98%



구분 수치 결과치
비종단규칙토큰 / 형태소토큰 774,045 / 1,868,152 0.41 

비종단규칙토큰 / 문장수 774,045 / 77,121 10.04 
종단규칙토큰 / 형태소토큰 851,126 / 1,868,152 0.46 

종단규칙토큰 / 문장수 851,126 / 77,121 11.04 
비종단규칙타입 / 형태소타입 3,626 / 50,844 0.07 

비종단규칙타입 / 문장수 3,626 / 77,121 0.05 
종단규칙타입 / 형태소타입 215,235 / 50,844 4.23 

종단규칙타입 / 문장수 215,235 / 77,121 2.79 
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3. 문맥자유문법(CFG) 규칙



3.1 세종 구문분석 말뭉치 작성 원칙 및 특성



 범주 사례
S 문장
Q 인용절 인용부호(“”) 안에 들어 있는 두 개 이상의 문장
NP 체언구 체언(명사, 대명사, 수사)
VP 용언구 용언(동사, 형용사, 보조용언)

VNP 긍정지정사구 긍정지정사 ‘이다’
AP 부사구 부사
DP 관형사구 관형사
IP 감탄사구 감탄사







MN 빈도 비율 누적비율
NP  282,292 36.47% 36.47%
VP  277,624 35.87% 72.34%
S  162,373 20.98% 93.32%

기타 51,709 6.68% 100.00%
소계 773,998 

범주 사례
SBJ 주어 주격 체언구, 명사 전성 용언구, 명사절

(NP_SBJ, VP_SBJ, S_SBJ)
OBJ 목적어 목적격 체언구, 명사 전성 용언구, 명사절 (NP_OBJ, VP_OBJ, S_OBJ)
CMP 보어 보격 체언구, 명사 전성 용언구, 인용절

(NP_CMP, VP_CMP, S_CMP)
MOD 체언수식어 관형격 체언구, 관형형 용언구, 관형절

(NP_MOD, VP_MOD, S_MOD)
AJT 용언수식어 부사격 체언구, 문말어미+부사격조사

(NP_AJT VP_AJT, S_AJT)
CNJ 접속어 접속격 체언(NP_CNJ)
INT 독립어 체언 (NP_INT)



3.2 S 규칙



3.2.1 S 규칙 좌측 절점 (LDN) 기준



LDN 빈도 비율 누적비율
NP 118,231 72.81% 72.81%
S 14,545 8.96% 81.77%
VP 13,078 8.05% 89.82%
AP 11,535 7.10% 96.92%
L 2,411 1.48% 98.40%

VNP 1,760 1.08% 99.48%
IP,X,DP,Q,LP,R 713 0.51% 100.00%

소계 162,373

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP VP 72,566 61.38% 61.38%
NP S 28,551 24.15% 85.53%
NP VNP 14,291 12.09% 97.62%
NP NP 1,960 1.66% 99.28%
NP AP 760 0.64% 99.92%
NP Q,R,X,DP,IP 103 0.09% 100.00%

NP 소계 118,231



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
S S 10,766 74.02% 74.02%
S R 2,278 15.66% 89.68%
S X 829 5.70% 95.38%
S VP 322 2.21% 97.59%
S NP 136 0.94% 98.53%
S VNP 129 0.89% 99.42%
S AP 85 0.58% 100.00%
S IP,Q,L 32 0.22% 100.00%

S 소계 14,545



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
VP S 11,948 91.36% 91.36%
VP VP 872 6.67% 98.03%
VP VNP 168 1.28% 99.31%
VP NP 51 0.39% 99.70%
VP AP 26 0.20% 99.90%
VP R,X,L 13 0.10% 100.00%

VP 소계 13,078



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
AP S 11,502 99.71% 99.71%
AP VP 24 0.21% 99.92%
AP NP,VNP,AP,L 9 0.08% 100.00%

AP 소계 11,535 100.00%

3.2.2 S 규칙 우측 절점 (RDN) 기준

RDN 빈도 비율 누적비율
VP 74,049 45.60% 45.60%
S 67,381 41.50% 87.10%

VNP 14,653 9.02% 96.12%
R 2,316 1.43% 97.55%
NP 2,187 1.35% 98.90%
X 853 0.53% 99.43%
AP 833 0.51% 99.94%

Q,IP,DP,L 99 0.06% 100.00%
소계 162,373



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP VP 72,566 98.00% 98.00%
VP VP 872 1.18% 99.18%
S VP 322 0.43% 99.61%

VNP VP 217 0.29% 99.90%
L,AP,IP,X,DP,LP,Q VP 72 0.10% 100.00%

소계 74,049

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP S 28,551 42.37% 42.37%
VP S 11,948 17.73% 60.10%
AP S 11,502 17.07% 77.17%
S S 10,766 15.98% 93.15%
L S 2,348 3.48% 96.63%

VNP S 1,478 2.19% 98.82%
IP S 588 0.87% 99.69%

X,DP,Q,R,LP S 200 0.30% 100.00%
소계 67,381



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP VNP 14,291 97.53% 97.53%
VP VNP 168 1.15% 98.68%
S VNP 129 0.88% 99.56%

VNP VNP 46 0.31% 99.87%
L,X,AP,IP,LP VNP 19 0.13% 100.00%

소계 14,653

3.3 VP 규칙



MN LDN RDN 빈도 비율 누적비율
VP NP VP 141,806 51.08% 51.08%
VP VP VP 80,431 28.97% 80.05%
VP AP VP 33,074 11.91% 91.96%
VP S VP 10,072 3.63% 95.59%
VP L VP 2,071 0.75% 96.34%
VP VP R 2,062 0.74% 97.08%
VP NP NP 1,222 0.44% 97.52%
소계 270,738

기능 빈도 비율 누적비율
VP 174,561 62.88% 62.88%

VP_MOD 89,761 32.33% 95.21%
VP_CMP 5,983 2.16% 97.36%
VP_OBJ 3,147 1.13% 98.50%
VP_AJT 2,697 0.97% 99.47%
VP_SBJ 1,242 0.45% 99.92%
VP_PRN 165 0.06% 99.98%
VP_CNJ 65 0.02% 100.00%
VP_INT 3 0.00% 100.00%

소계 277,624



3.3.1 VP 규칙 좌측 절점 (LDN) 기준

LDN 빈도 비율 누적비율
NP 143,341 51.63% 51.63%
VP 83,460 30.06% 81.69%
AP 33,154 11.94% 93.64%
S 10,192 3.67% 97.31%

VNP 4,090 1.47% 98.78%
L 2,089 0.75% 99.53%

LP,DP,Q,X,R,INT,U 1,298 0.47% 100.00%
소계 277,624 100.00%



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP VP 141,806 98.93% 98.93%
NP NP 1,222 0.85% 99.78%
NP S,VNP,AP,R,X,L,IP 313 0.22% 100.00%

NP 소계 143,341

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
VP VP 80,431 96.37% 96.37%
VP S,NP,VNP,AP,IP,X,Q,R 3,029 3.63% 100.00%

VP 소계 83,460

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
AP VP 33,074 99.76% 99.76%
AP NP,VNP,S,IP,R 80 0.24% 100.00%

AP 소계 33,154 100.00%

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
S VP 10,072 98.82% 98.82%
S S,NP,VNP,DP,R,Q,X 120 1.18% 100.00%

S 소계 10,192 100.00%





3.3.2 VP 규칙 우측 절점 (RDN) 기준

RDN 빈도 비율 누적비율
VP 272,812 98.27% 98.27%
R 2,364 0.85% 99.12%

NP 1,482 0.53% 99.65%
X 643 0.23% 99.88%
S 122 0.04% 99.92%

VNP 108 0.04% 99.96%
IP,AP,Q,DP,L 93 0.03% 100.00%

소계 277,624 100.00%





LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP VP 141,806 51.98% 51.98%
VP VP 80,431 29.48% 81.46%
AP VP 33,074 12.12% 93.58%
S VP 10,072 3.69% 97.28%

VNP VP 4,069 1.49% 98.77%
L,IP,DP,Q,X,LP,R,INT,U VP 3,360 1.12% 100.00%

소계 272,812

3.4 NP 규칙



MN LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP NP NP 146,201 51.79% 51.79%
NP VP NP 68,903 24.41% 76.20%
NP DP NP 21,895 7.76% 83.96%
NP S NP 17,571 6.22% 90.18%
NP VNP NP 7,199 2.55% 92.73%
NP NP X 5,242 1.86% 94.59%
NP L NP 5,002 1.77% 96.36%
NP NP R 4,972 1.76% 98.12%
NP AP NP 3,341 1.18% 99.30%
소계 280,326

기능 빈도 비율 누적비율
NP_SBJ 70,212 24.87% 24.87%
NP_AJT 66,721 23.64% 48.51%

NP 54,726 19.39% 67.89%
NP_OBJ 51,452 18.23% 86.12%
NP_MOD 20,801 7.37% 93.49%
NP_CNJ 10,043 3.56% 97.05%
NP_CMP 4,922 1.74% 98.79%
NP_PRN 2,699 0.96% 99.75%
NP_INT 690 0.24% 99.99%

소계 282,266



3.4.1 NP 규칙 좌측 절점 (LDN) 기준

LDN 빈도 비율 누적비율
NP 157,090 55.65% 55.65%
VP 69,013 24.45% 80.10%
DP 21,904 7.76% 87.85%
S 17,613 6.24% 94.09%

VNP 7,205 2.55% 96.65%
L 5,028 1.78% 98.43%

AP 3,351 1.19% 99.61%
X, IP, Q, R, LP 1,088 0.39% 100.00%

소계 282,292 

RDN 빈도 비율 누적비율
NP 146,201 93.07% 93.07%
X 5,242 3.34% 96.41%
R 4,972 3.17% 99.57%
VP 273 0.17% 99.74%
AP 182 0.12% 99.86%
S 126 0.08% 99.94%

VNP, L, IP, Q 94 0.06% 100.00%
소계 157,090 



LDN RDN 빈도 비율 누적비율
VP NP 68,903 99.85% 99.85%
VP R 53 0.08% 99.93%
VP VP 31 0.04% 99.97%
VP S 13 0.02% 99.99%
VP VNP, X, AP 7 0.01% 100.00%
소계 69,007 



3.4.2 NP 규칙 우측 절점 (RDN) 기준

RDN 빈도 비율 누적비율
NP 271,179 96.06% 96.06%
X 5,264 1.86% 97.93%
R 5,064 1.79% 99.72%
VP 332 0.12% 99.84%
AP 183 0.06% 99.90%
S 157 0.06% 99.96%

VNP, L, IP, Q 113 0.04% 100.00%
소계 282,292 

LDN RDN 빈도 비율 누적비율
NP NP 146,201 53.91% 53.91%
VP NP 68,903 25.41% 79.32%
DP NP 21,895 8.07% 87.40%
S NP 17,571 6.48% 93.88%

VNP NP 7,199 2.65% 96.53%
L NP 5,002 1.84% 98.37%

AP NP 3,341 1.23% 99.61%
X, IP, Q, R, LP NP 1,067 0.39% 100.00%

소계 271,179 



3.5 기타 규칙

MN 빈도 비율 누적 비율
S,VP,NP 722,289 93.32% 93.32%

VNP 48,040 6.21% 99.53%
AP 2,681 0.35% 99.87%
IP 513 0.07% 99.94%
DP 187 0.02% 99.96%
Q 97 0.01% 99.98%
X 62 0.01% 99.98%
LP 61 0.01% 99.99%
L 34 0.00% 100.00%
R 32 0.00% 100.00%
U 2 0.00% 100.00%

소계 773,998



3.5.1 VNP 규칙

MN LDN RDN 빈도 비율 누적비율
VNP VP VNP 17,571 36.58% 36.58%
VNP NP VNP 15,778 32.84% 69.42%
VNP S VNP 5,122 10.66% 80.08%
VNP AP VNP 4,577 9.53% 89.61%
VNP VNP VNP 2,516 5.24% 94.85%
VNP DP VNP 1,082 2.25% 97.10%
소계 46,646



LDN 빈도 비율 누적비율
VP 17,620 36.68% 36.68%
NP 15,846 32.99% 69.67%
S 5,140 10.70% 80.37%
AP 4,587 9.55% 89.92%
VNP 3,068 6.39% 96.31%
DP 1,086 2.26% 98.57%
L,IP,X,Q,LP,R 693 1.34% 100.00%
소계 48,040

RDN 빈도 비율 누적비율
VNP 47,335 98.52% 98.52%

R,X,NP,S,VP,IP,AP,Q 705 1.49% 100.00%
소계 48,040



3.5.2 AP 규칙

MN LDN RDN 빈도 비율 누적비율
AP NP AP 1,481 55.24% 55.24%
AP AP AP 771 28.76% 84.00%
AP VP AP 100 3.73% 87.73%
AP L AP 71 2.65% 90.38%
AP AP R 68 2.54% 92.92%
AP AP X 58 2.16% 95.08%
소계 2,549



LDN 빈도 비율 누적비율
NP 1,494 55.73% 55.73%
AP 914 34.09% 89.82%
VP 114 4.25% 94.07%
L 76 2.83% 96.90%
IP 25 0.93% 97.84%
S 25 0.93% 98.77%
DP 23 0.86% 99.63%

VNP 10 0.37% 100.00%
소계 2,681

RDN 빈도 비율 누적비율
AP 2,501 93.29% 93.29%

IP,NP,R,S,VNP,VP,X 180 6.71% 100.00%
소계 2,681

3.6 딸 절점 (DNs) 기준



DNs 빈도 비율 누적비율
NP-VP 214,661 27.73% 27.73%
NP-NP 149,427 19.31% 47.04%
VP-VP 81,337 10.51% 57.55%
VP-NP 69,163 8.94% 66.48%
AP-VP 33,110 4.28% 70.76%

NP-VNP 30,199 3.90% 74.66%
NP-S 28,725 3.71% 78.37%
DP-NP 21,902 2.83% 81.20%
VP-VNP 17,787 2.30% 83.50%
S-NP 17,754 2.29% 85.80%
VP-S 12,027 1.55% 87.35%
AP-S 11,522 1.49% 88.84%
S-S 10,789 1.39% 90.23%
소계 774,005

DNs MN 빈도 비율 누적비율
NP-VP VP 141,806 66.06% 66.06%
NP-VP S 72,566 33.80% 99.87%
NP-VP NP, VNP, AP, Q, L, X 289 0.13% 99.99%

소계 214,661 



DNs MN 빈도 비율 누적비율
NP-NP NP 146,201 97.84% 97.84%
NP-NP S 1,960 1.31% 99.15%
NP-NP VP 1,222 0.82% 99.97%
NP-NP VNP, L, AP, R, X 44 0.01% 99.98%

소계 149,427 

DNs MN 빈도 비율 누적비율
VP-VP VP 80,431 98.89% 98.89%
VP-VP S 872 1.07% 99.96%
VP-VP NP, AP, VNP 34 0.04% 100.00%

소계 81,337 



DNs MN 빈도 비율 누적비율
VP-NP NP 68,903 99.62% 99.62%
VP-NP VP 198 0.29% 99.91%
VP-NP S 51 0.07% 99.98%
VP-NP L, AP, VNP, R, X 11 0.01% 99.99%

소계 69,163 

DNs MN 빈도 비율 누적비율
AP-VP VP 33,074 99.89% 99.89%
AP-VP S 24 0.07% 99.96%
AP-VP AP, NP, DP 12 0.02% 99.99%

소계 33,110 

4. 결론
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